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Resumo

No Brasil, o documento responsavel pela protecao
contra descargas atmosféricas é a norma técnica
ABNT NBR 5419:2015 (Protecdo contra descargas
atmosféricas!"¥). Esta norma segue as orientacdes
prescritas no documento internacional IEC
62305:20106H8],

AnormadaABNTNBR5419:2015apresentao conjunto
de medidas validas para a protecdo de pessoas,
estruturas e seus sistemas eletroeletrénicos, contra
os efeitos das descargas atmosféricas, ndo fazendo
referéncias as medidas consideradas ineficazes ou
nao comprovadas cientificamente.

Existem atualmente, apesar da sua ndo comprovacao
cientifica, tecnologias chamadas ndo convencionais.
Estas, sdo permitidas em alguns paises, mas nao
sdo reconhecidas pela Comissdo Eletrotécnica
Internacional (International Electrotechnical
Commission - IEC), que é a principal organizacdo de
padronizacdo de tecnologias elétricas, eletronicas e
afins. Sendo assim, onde estas solu¢des sao aplicadas,
toda a eficiéncia e confiabilidade da protecdo contra
as descargas atmosféricas é comprometida.

Este documento alerta a sociedade brasileira sobre
os perigos causados pela utilizacdo de sistemas
ndo convencionais e os motivos pelos quais eles
nao devem ser utilizados no Brasil. Seu objetivo é a
discussao, em bases técnico-cientificas, das alegacoes
feitas sobre os sistemas ndo convencionais existentes
(Early Streamer Emission - ESE e Charge Transfer
System™ - CTS), como alternativas ao Sistema de

Protecdo contra Descargas atmosféricas (SPDA), tal
qual descrito na norma da ABNT NBR 5419:2015,
escrita em estrito alinhamento com a IEC 62305:2010.

Para realizar esta discussdo em bases racionais e
logicas, este documento foi escrito levando em
consideracdo normas internacionais e nacionais
publicadas pela International Electrotechnical
Commission (IEC), Institute of Electrical and
Electronics Engineers (IEEE), International
Telecommunications Union (ITU) e pela Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Ademais,
também serdo considerados os ensaios realizados
pelos laboratérios acreditados por estas instituicoes
normativas.

A nenhum tempo e momento deve ser recusada a
analise de qualquer teoria ou estudo cientifico, desde
que eles sigam o preceito posto pela prépria ciéncia,
de que devem apresentar a repetitividade em ensaios
laboratoriais e de campo. Tendo em consideracao,
que os ensaios laboratoriais devem ser realizados
nos laboratérios destes organismos, nas condicoes
exigidas pelas normas de ensaio.

Como no Brasil o cumprimento das normas técnicas
oficiais estd atrelado ao Cdédigo do Consumidor
(CDQ), ao Cadigo Civil (CC), a Consolidacdo das Leis
Trabalhistas (CLT) e estda com efeito nas Normas
Regulamentadoras (NR), analisaremos as implicacoes
legais, do uso de um método que carece de
comprovacao cientifica, para efeitos de discussao e as
suas implicacdes nas esferas civil e trabalhista.
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As descargas atmosféricas sdo Ffendmenos
naturais ndo controlados pelo homem. Em 15 de
Junho de 1752, passamos a compreender a sua
natureza elétrica, através dos testes e pesquisas
de Benjamin Franklin. A partir deste momento,
varios estudos e analises se sucederam, guiados
pelo objetivo de aumentar a compreensao geral
sobre este fascinante e perigoso fenémeno.

Em linhas gerais, 50 a 100 descargas atmosféricas
nuvem-solo acontecem a cada segundo, em
todo o territério mundial, por ano®. Este dado
corresponde a, aproximadamente, 10 milhdes
de descargas diarias ou entre 1 a 3 bilhoes de
descargas atmosféricas anuais.

Assim, estima-se que mais de 90% destas
descargas atinjam os continentes. Um fato
que representa enorme risco para a nossa
sociedadel®, j3 que o Brasil é um dos paises de
maior incidéncia de descargas atmosféricas no
mundo, devido a sua area e, principalmente,
pela sua posicdo geografica (localizado, em sua
grande parte, na regiao tropical).

N3o obstante, informacdes obtidas por satélites
indicam, em ndmeros aproximados, que o solo
brasileiro é atingido anualmente por 50 milhdes
de descargas atmosféricas nuvem-solo, o que
pode ser traduzido com uma densidade em
torno de 7 descargas atmosféricas por kmz?, a
cada ano.

Figura 1 —Benjamin Franklin




2. Como se definem os
métodos convencionais
de protecao
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O método convencional para a protecdo contra
descargas atmosféricas consiste em fornecer um
caminho de baixa impedancia para a corrente ser
conduzida, do ponto em que ela atinge a edificacdo
até o solo.

Um aspecto fundamental para o sucesso deste
objetivo é prever e proteger os provaveis pontos de
impacto, ja que eles ndo podem ser determinados
com extrema precisao.

Com este propésito, as normas ABNT NBR 5419:2015
e IEC 62305:2010, especificam detalhadamente cada
componente de um Sistema de Protecdo contra
Descargas Atmosféricas (SPDA), de modo a indicar
e normatizar como devem ser projetados os seus
subsistemas de captacdo, descida, aterramento e
equipotencializacao. Isto fica claro no préprio trecho
da ABNT NBR 5419:2015-1, pagina 15:

As medidas de protecao sao efetivas desde que elas
satisfacam os requisitos das normas correspondentes
e sejam capazes de suportar os esforcos esperados
nos respectivos locais de suas instalacoes.

Afinal, seguindo as diretrizes prescritas pelas normas,
é possivel garantir que a descarga atmosférica, ao
atingir a estrutura, seja conduzida diretamente ao
solo, sem causar maiores danos para a edificacao,
seres vivos e instalacoes.

(3(

As normas ABNT e
IEC, especificam
detalhadamente cada
componente de um
SPDA, de modo a
indicar e normatizar
como devem ser
projetados. 9
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3. Subsistemas de
Captacao

Os perigos causados pela utilizagao de sistemas ndo
convencionais de protecao contra descargas atmosféricas



Oobjetivode umsubsistema de captacdo éinterceptar
a descarga atmosférica para a estrutura®. Ele é
formado por elementos metalicos posicionados em
qualquer direcdo, que foram projetados para limitar
consideravelmente a probabilidade da corrente
da descarga atmosférica penetrar na estrutura,
danificando-a substancialmente.

Os subsistemas de captacdo podem ser compostos
pela combinacdo de hastes (incluindo mastros),
condutores suspensos ou condutores em malhaPl,

Segundo a ABNT NBR 5419:2015-3, é o correto
posicionamento dos elementos captores e do préprio
subsistema de captacdo que determinard o volume
protegido da edificacdo.

Em seu item 5.2.1, a ABNT NBR 5419:2015-3 informa
ndo tratar de sistemas de captacdo que utilizem
recursos artificiais.

Podemos agrupar neste quesito, todos os sistemas
que possuem artificios desenvolvidos com a promessa
de aumentar o raio de protecao dos captores ou inibir
a ocorréncia das descargas atmosféricas, ou seja,
artificios de sistemas ndo convencionais.

Sendo assim, o principal objetivo deste item na ABNT
NBR 5419:2015 é esclarecer e apresentar os métodos
que sdo considerados validos, ao invés de tratar
daqueles que o processo de elaboracdo da norma
descartou por serem claramente nao confidveis.

Seguindo nesta temdtica, para projetar o subsistema
de captacdo, a ABNT NBR 5419:2015-3 recomenda a
utilizacdo de alguns métodos estratégicos. Sao eles:

o método do angulo de protecdo (Franklin), da esfera
rolante (Eletrogeométrico) e das malhas (Gaiola de
Faraday).

Destes métodos, apenas os dois Ultimos sdo indicados
em todos os casos. O primeiro tem limitacdes no
angulo de protecdo, em consequéncia da altura dos
captores em relacdo ao plano de referéncia que se
deseja proteger. Todos estes parametros podem ser
conferidos nas indicagdes da tabela 2, pagina 10 da
parte 3 da ABNT NBR 5419:20158],

3.1 Sistemas de
Captacgao nao
convencionais

E fato que inGmeras tentativas tém sido feitas em
busca de desenvolver sistemas de protecdo contra
descargas atmosféricas, que possibilitem evitar a
formacdo de descargas, ou que sejam capazes de
determinar o ponto exato que sera inevitavelmente
atingido por todas elas.

Entretanto, por terem sua eficiéncia ndo comprovada
em todos os testes, os sistemas de captacdo que se
encaixam nas descri¢cdes citadas anteriormente, sdo
considerados ndo convencionais.

Estes sistemas, em sua grande maioria, podem ser
agrupados em duas familias principais, categorizadas
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de acordo com o que é prometido pelos fabricantes
destas solucoes. Sio elas:

« Early Streamer Emission (ESE)

Também conhecidos como emissdo antecipada de
lider. O objetivo desta tecnologia é desenvolver
captores com menor tempo de resposta ao campo
elétrico associado as descargas atmosféricas,
permitindo que elas atinjam exatamente o ponto
onde eles estdo localizados.

* Charge Transfer System™ (CTS)

Também conhecidos como sistemas dissipativos ou
para-raios dissipativos (PDI). Esta tecnologia evita a
formacao das descargas atmosféricas, descarregando
eletricamente as nuvens, antes que elas possam
originar uma descarga que venha atingir a edificacao
supostamente protegida.

Estes sistemas ndao convencionais nao sao consensuais
mesmo Nos paises que permitem a sua utilizacdo. Eles
sdo questionados por muitos profissionais onde sao
aceitos, existindo limitacbes em relacdo ao tipo de
edificacdo onde podem ser instalados.

Na prépria Franca, pais de origem dos ESEs, existem
restricoes a utilizacdo destes sistemas se tratando
de instalacbes militares, nucleares ou edificacoes
hospitalares, onde a falha do SPDA pode causar danos
extensos e até mesmo irreparaveis as pessoas e ao
meio ambiente.

No caso de hospitais, por exemplo, temos a perda
de vidas humanas em funcdo da interrupcdo do

funcionamento de equipamentos essenciais de apoio
a vida, por incompatibilidade com os requisitos para
instalacoes hospitalares.

E importante lembrar que um hospital no Brasil ou na
Franca deve ter os mesmos requisitos de seguranga, no
quetangeasaladecirurgiaouunidadesde tratamento
intensivo. E contraditério o fato que nos locais em que
os sistemas seriam mais bem aproveitados a prépria
norma francesa ndo permita a sua aplicacdo.

Este fato e qualquer estudo imparcial sobre
estas solucdes nos indica que a grande maioria
dos especialistas em protecdo contra descargas
atmosféricas, reconhecidos internacionalmente,
apontam a ndo existéncia de evidéncias cientificas
que comprovem a eficicia de qualquer sistema
ndo convencional de protecdo contra descargas
atmosféricas [0H13],

Logo, este é o principal motivo pelo qual a IEC ndo
publicou, até o momento, nenhuma norma que
disserte ou que contenha pontuacdes sobre os
sistemas ndo convencionais de protecdo contra
descargas atmosféricas.

3.1.1 Early Streamer
Emission (ESE)

Os Early Streamer Emission, ou emissores antecipados
de lideres, sdo dispositivos de captacdo que tém o
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objetivo de aumentar a area protegida dos sistemas
de protecdo contra descargas atmosféricas.

O principio de funcionamento de um captor ESE
consiste na antecipacdo da emissdo de um lider
ascendente criado pelo campo elétrico de uma
descarga atmosférica.

Esta antecipacdo permite ampliar o raio de protecao,
segundo alguns fabricantes, em até 120 metros, para
o equivalente ao nivel de protecdo Ill da ABNT NBR
5419:2015.

Comparando um captor ESE com outro convencional,
com o mesmo comprimento e geometria, a emissdo do
lider ascendente em um captor ESE ocorreria, segundo
seus fabricantes, em um tempo significativamente
inferior ao de um captor convencional. Desta forma,
a probabilidade da descarga atingir exatamente o
captor ESE seria aumentada.

Se assim fosse, teriamos a possibilidade de determinar
o ponto de impacto da descarga atmosférica, ja que
este seria o Unico ponto a ser protegido. Neste caso
a incerteza associada a necessidade de proteger um
nUumero maiorde pontos,como ocorre nossubsistemas
de captacdo convencionais, seria reduzida.

A questdo essencial que deve ser considerada
em relacdo a utilizacdo dos captores ESE é a nao
comprovacdo em situacoes reais, diferentes das
encontradas em laboratério, da emissdo antecipada
de um lider ascendente e se este se conectaria de fato
ao lider escalonado.

Se este sistema realmente emitir antecipadamente

um lider, ele ndo necessariamente se encontrara
com o lider escalonado originado da nuvem, ja que
existirdo varios outros pontos que também emitirdo
seus lideres. Assim, éimpossivel determinar qual deles
serd aquele a se conectar com o lider escalonado.

Os responsaveis pelo desenvolvimento, fabricacdo e
comercializacdo dos sistemas de protecdo ESE nunca
conseguiram fornecer base teérica ou empirica para
as suas afirmacoes. Ademais, os trabalhos cientificos
publicados por eles nas Gltimas décadas ndo obtiveram
comprovacao da comunidade cientificaindependente.

Figura 2 - Representagao de Captor

Early Streamer Emission (ESE).

3.1.2 Charge Transfer
System (CTS)
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Os sistemas dissipativos, também conhecidos
como Charge Transfer System™ (CTS) sdo sistemas
de protecdo destinados a evitar a ocorréncia de
descargas atmosféricas em uma determinada
area. Supostamente, um sistema de protecdo
dissipativo acumula cargas elétricas originadas de
nuvens carregadas de um certo local e a transfere
progressivamente para o solo.

O processo pelo qual um objeto pontiagudo imerso
em um campo eletrostatico transfere cargas elétricas
entre o ar e o captor é chamado, pelos idealizadores
dos sistemas de protecdo dissipativos, de descarga
pontual.

Os fabricantes afirmam que as moléculas de ar
ionizadas formam um conjunto de moléculas
carregadas e ndo carregadas, denominado carga de
espaco, que atuard para formar um escudo entre a
nuvem e a estrutura que deveria ser protegida.

E até possivel que um leigo se impressione com a teoria
descrita acima, entretanto, qualquer profissional com
um minimo de formacdo em eletricidade, percebera
imediatamente que esta teoria apresenta lacunas
imensas.

Podemos iniciar esta discussdo com o fato basico
de que a atmosfera terrestre constitui um circuito
elétrico complexo, onde cargas elétricas sdo trocadas
constantemente entre as nuvens e o solo.

Consequentemente, a formacdo de uma nuvem
carregada, denominada cumulo-nimbos, ocorre
durante um intervalo de tempo e altura impossiveis
de serem influenciados ou determinados por

qualquer tecnologia existente até o momento, por
mais disruptiva que ela seja.

Nao existe nenhuma norma nacional ou internacional
que oriente a utilizacdo dos sistemas dissipativos,
sendo todas as informacodes técnicas sobre eles de
responsabilidade exclusiva de seus fabricantes.

Enquanto a teoria sobre os ESE possui pontos
em comum com Os sistemas convencionais, oS
fundamentos técnicos sobre os sistemas dissipativos
(CTS) sdo essencialmente opostos a teoria classica
sobre a protecdo contra descargas atmosféricas.
Por este motivo, embora sejam ambos sistemas
de protecdo ndo convencionais, os defensores dos
sistemas ESE e CTS se opdem entre si, cada um
afirmando a ineficacia do sistema ndo convencional
concorrente.

Figura 3 — Representacao de Captor
Charge Transfer System (CTS).
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SegundoaAssociacdoBrasileirade Normas Técnicas!'f],
anormalizacdo é o processo de formulacdo e aplicacdo
de regras para a solucdo e prevencdo de problemas,
através da cooperacdo de todos os interessados.

Para o estabelecimento destas regras, a tecnologia é
utilizada para estabelecer, de forma neutra e objetiva,
condicbes para que produtos, projetos e sistemas
atendam as suas finalidades dentro de critérios bem
definidos de desempenho e seguranca.

Aplicando este conceito a norma técnica do SPDA,
podemos afirmar que ela auxilia na determinacdo de
locais mais provaveis onde a estrutura sera atingida
pela descarga atmosférica. Desta forma, é possivel
estabelecer quais materiais serdo utilizados e onde
eles devem e podem ser aplicados, com o objetivo de
minimizar os riscos.

Vale lembrar que, a ABNT NBR5419:2015 é uma
norma de instalacdo e ndo de produto. Nela estdo
contidas informacoes estratégicas de engenharia para
dar apoio técnico ao projetista da Protecdo contra
Descargas Atmosféricas (PDA).

Através de seu Comité Brasileiro de Eletricidade,
responsavel pelo comité n° 3 (CB3) da ABNT, o Brasil
vincula-se a IEC sendo membro desta organizacao.
Por isto, as normas técnicas brasileiras na area de
eletricidade, podem ser desenvolvidas no Brasil ou
traduzidas literalmente das normas IEC. Estas sdo
conhecidas como ABNT NBR IEC, mas na auséncia de
norma ABNT, apenas a norma IEC sera suficiente (se
tratando do mesmo assunto).

Via de regra, uma norma é um documento obtido

através do consenso e aprovacdo de uma instituicao
reconhecida, que fornece as regras e diretrizes para a
sua elaboracao.

Por principio, uma norma deve ser utilizada
voluntariamente, mas sua aceitacdo se deve por ela
representar o consenso sobre o estado da arte de
determinado assunto, obtido pelos especialistas das
diversas partes interessadas.

No Brasil, devemos segui-la devido ao Cédigo de
Defesa do Consumidor!' e a Norma Regulamentadora
N° 10 (Seguranca em Instalacdes e Servicos em
Eletricidade), do Ministério do Trabalho!8l,

4.1 O método cientifico
e as normas técnicas

Os fabricantes de sistemas ndo convencionais
argumentam que impedir a comercializacdo de seus
produtos é barrar o avanco cientifico. Apesar de pura
falacia, este argumento serd aqui analisado.

O método indutivo é baseado apenas na observacao
dos fatos. Portanto, se um fendémeno se repetiu
inUmeras vezes ele passaria a ser um fato verdadeiro.

A sua falha é n3o considerar que o observador pode
ser induzido a olhar exclusivamente para os fatos que
comprovam sua teoria, o que se denomina viés de
comprovacao.
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Ou seja, as observacoes podem se concentrar apenas obter a comprovacdo nos laboratérios de ensaios

nos experimentos que estdo apresentando os de varios paises. Por fim, os testes apontam para

resultados esperados. ineficacia deste sistema e os laboratérios relacionados
a |IEC, IEEE e I.T.U. também chegaram a estas mesmas

De acordo com o método hipotético dedutivo conclusoes.

(detalhado no quadro a seguir), os sistemas ESE

falham, essencialmente, no quarto passo. Visto que,

ndo sdo obtidas provas em nivel experimental, fora de

condicoes muito controladas, que deem sustentacdo a L.|:.2 A.S descargas

hipétese que o ESE seja um meio efetivo de protecdo

contra descargas atmosféricas. atmOSféricaS e as
Ademais, este sistema falha uma sequnda vez, quando normas técnicas

a andlise tem base no empirismo. Como resultado, as

estruturas que usam este sistema nao convencional

sofrem com danos pelas descargas atmosféricas, ndo

ocorrendo a prote¢ao esperada. A ABNT NBR 5419:2015 responde pela seguranca da
sociedade brasileira em relacdo aos riscos causados

Por todos estes fatores, o sistema ESE falhou em pelas descargas atmosféricas. A parte 2 desta normal?

» Método CientiFico hipotético dedutivo

Falseabilidade ou refutabilidade é a propriedade de uma assercao, ideia, hipotese ou teoria poder ser mostrada
falsa. Conceito importante na filosofia da ciéncia (epistemologia), foi proposto por Karl Popper nos anos
1930, como solucdo para o chamado problema da inducdo. As etapas deste método sdo:

1° passo: Enunciado o problema central a ser pesquisado, ou investigado, através do método cientifico, pela observacdo dos fatos e
fendmenos. Entdo esta é a formulagdo do problema inicial que vai ser testado.

2° passo: Construcdo de um modelo tedrico, para qual sdo selecionados os fatos pertinentes. E feito o enunciado das hipéteses centrais e
das hipdteses auxiliares.

3° passo: Embasamento das condi¢bes que vao dar sustentagdo para esta hipdtese. Estes podem ser suportes racionais ou empiricos
(Empirico é de relativo ao empirismo. Baseado na experiéncia e na observagdo, metédicas ou ndo metddicas).

4° passo: Teste das hipdteses através da elaboragdo de experimentos. Execu¢do destes experimentos laboratoriais ou de campo. Coleta
dos dados e tabulagdo dos resultados. Anélise destes resultados.

5° passo: Confirmacdo da hipdtese ou introducdo de corregdes a hipotese inicial: Comparagao das hipdteses previstas no segundo passo.
Com a previsdo do comportamento do fenémeno, ajuste do modelo proposto, ou refutagdo das hipéteses iniciais.
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trata, justamente, do gerenciamento dos riscos
causados pelas descargas atmosféricas, em relacao a
vida humana, interrupcdo de servicos publicos, perda
de patriménio cultural e prejuizos econémicos.

Embora ndo exista garantia absoluta de protecao
pela aplicacdo desta norma, a experiéncia nacional
e internacional obtida ao longo de décadas com
a utilizacdo dos principios & contidos garantem a
maxima seguranca possivel.

Ademais, nd3o existem trabalhos cientificos,
reconhecidos nacional ou internacionalmente que
contestem os sistemas convencionais de protecdo
contra descargas atmosféricas, o que torna sua
eficiéncia incontestavel.

Em contrapartida, sistemas de protecdo contra
descargas atmosféricas nd3o convencionais, sejam
eles ESE ou dissipativos (CTS), ndo possuem sequer
uma norma internacional que regularize e ateste suas
solucoes.

Este aspecto é de extremaimportancia, ao demonstrar
gue ndo existe um consenso minimo entre os diversos
fabricantes de sistemas ESE. Este fato ndo os permitiu
publicar um documento aceito por diversos paises.

A afirmagdo anterior, por si sé, j4 demonstra a
precariedade técnica da sua utilizacdo. Vale também
ressaltar que toda informacdo sobre estes sistemas
€ obtida através dos catidlogos técnicos dos seus
fabricantes, o que os torna os Unicos fiadores destas
solucoes.

Jad os sistemas ESE possuem normas nacionais

especificas sobre eles, em seus paises de origem,
sendo considerada como principal, a norma francesa
original sobre o assunto, NFC 17-102:2011 (Protection
of Structures and open areas against lightning using
early streamer emission air terminals).

Na tentativa de possibilitar a utilizacdo de seus
produtos no Brasil, em desacordo com a NBR
5419:2015, alguns fornecedores tentaram disseminar
a ideia de que esta norma da ABNT é omissa sobre
sistemas ndo convencionais, valendo, neste caso, o
conceito de que na auséncia de uma norma nacional
sobre determinado tema seria permitida a utilizacao
de uma internacional equivalente.

Entretanto, ndo é vdlida a utilizacdo no Brasil de
nenhuma outra norma sobre protecdo contra
descargas atmosféricas, j4 que a ABNT NBR
5419:2015 é especifica sobre este tema e as areas que
ela ndo abrange constam no seu texto, como pode
ser observado na pagina 6, da primeira parte desta
normal:

Um subsistema de captacao é definido como a parte
de um SPDA externo, que utiliza elementos metalicos
como hastes, condutores em malha ou cabos em
catenadria, projetados e posicionados para interceptar
descargas atmosféricas.

Assim sendo, admitir qualquer solu¢do que pretenda
atrair a corrente da descarga atmosférica ou evitar
que ela aconteca, contraria totalmente o que é escrito
na norma brasileira de protecdo contra descargas
atmosféricas.

Além de que esta atitude traria para o Brasil, a
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perigosasituacdo de termos duas normas conflitantes,
tratando do mesmo assunto. Esta situacdo ja ocorre
em alguns paises, mas ndo deveriamos adota-la.

Mais perigosa ainda é a pretensdo de alguns
fornecedores de sistemas ndo convencionais, que
advogam a utilizacdo de sistemas dissipativos ou ESEs
para a protecdo de pessoas em areas abertas. Esta
afirmacdo expde os leigos por fornecer uma falsa
ideia de protecao.

A ABNT NBR 5419:2015 orienta as pessoas que
se encontram em locais abertos, quando perante
a iminéncia de uma tempestade elétrica, para se
abrigarem em locais fechados.

Isto se deve ao fato de que, na suaintroducdo, a norma
alerta para a inexisténcia de dispositivos ou métodos
capazes de modificar os Ffendmenos climaticos
naturais, a ponto de se prevenir a ocorréncia de
descargas atmosféricas!'.

Em outro ponto, a norma assegura que as medidas de
protecdo consideradas por ela sdo comprovadamente
eficazes na reducdo dos riscos associados a este
fenémenol.

N3o é possivel proteger pessoas ou animais em areas
abertas. Este é um consenso internacional, uma vez
que as pessoas além de estarem sujeitas a descargas
diretas, também estdo expostas aos efeitos indiretos
do raio.

A estratégia adotada no Brasil, para flexibilizar a
norma de protecdo contra descargas atmosféricas, é
semelhante a adotada em outros paises. Nos Estados

Unidos por exemplo, os fornecedores de sistemas de
protecdo ndo convencionais trabalharam para que
a norma americanal® permitisse a aplicacdo de suas
solucgoes.

Estes fornecedores ndo obtiveram resultado e por
isto passaram a defender a criacdo de uma outra
norma que seria exclusiva para os sistemas nao
convencionais. Isto também ndo se concretizou, ja
que a maioria dos profissionais estadunidenses ou
envolvidos com o tema ndo eram favoraveis a estas
solucgoes.

Finalmente, mas ndo menos importante, a omissdo
em relacdo a utilizacdo no Brasil, de sistemas
ndo convencionais, também acarretaria outras
consequéncias.

Uma vez que abriria a possibilidade de fabricantes
de outros produtos, que ndo sdo aceitos no
Brasil, utilizarem a mesma estratégia, alegando
que a inexisténcia de uma norma brasileira sobre
determinado assunto autorize a utilizacdo de uma
norma nacional de outro pais.

4.3 As normas técnicas
e a legislacao brasileira

A utilizacdo de um sistema ndo convencional de
protecdo contra descargas atmosféricas contraria os
interesses de dois grupos importantes. Sao eles: Os
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consumidores que sdo protegidos pelo Cddigo de
Defesa do Consumidor (CDC), que exige que as normas
técnicas sejam observadas na fabricacdo de produtos
e na prestacao de servicos; e os trabalhadores regidos
pela Consolidacdo das Leis do Trabalho (CLT), que
se enquadram na area de abrangéncia das Normas
Regulamentadoras, neste caso, a NR 10.

No préprio texto desta norma é possivel identificar a
seguinte nota:

Esta NR se aplica as fases de geracdo, transmissao,
distribuicdo e consumo, incluindo as etapas de projeto,
construcdo, montagem, opera¢ao, manuten¢ao
das instalacoes elétricas e quaisquer trabalhos
realizados nas suas proximidades observando-se as
normas técnicas oficiais estabelecidas pelos érgaos
competentes e, na auséncia ou omissao destas, as
normas internacionais cabiveis.

No caso dos servidores publicos, regidos pelo seu
estatuto, voltamos as exigéncias do Codigo Civil, que
ressalta no Art. 3° que ninguém se escusa de cumprir
a lei, alegando que ndo a conhece.

Ja os consumidores, sdo protegidos pelo Cddigo de
Defesa do Consumidor (CDC) e por isto, tém o direito
de receber a edificacdo seguindo as normas editadas
pela ABNT.

Por fim, normas estrangeiras, sobre protecdo contra
descargas atmosféricas, que orientem a utilizacdo
de sistemas ndo convencionais, ndo poderdo ser
consideradas em processos judiciais. Posto que,
se tratando de danos causados pela utilizacdo de
sistemas ndao convencionais, as normas estrangeiras

ndo sdo validas como substitutas a norma técnica
brasileira existente.

44 As normas técnicas
estrangeiras

O uso de uma norma estrangeira ndo é possivel para o
caso da Protecdo contra descargas atmosféricas. Pela
legislacdo vigente, o uso das normas de instituicoes
nacionais e internacionais de normalizacdo s6 é
possivelsob condicoes especificas e pré-determinadas.

O Brasil reconhece apenas algumas instituicoes
internacionais referindo-se a assuntos de eletricidade.
Saoelas: AIEC, no quala ABNT baseia aimensa maioria
das normas do CB3 Elétrica; e o IEEE, para os casos em
que ainda ndo tenham normas publicadas pela IEC ou
quando estas contenham omissdo.

Como exemplo desta pratica, se tratando de normas
estrangeiras, pode ser citada a norma internacional
IEC 62793:20161", que obrigatoriamente, prevalece
sobre a norma estrangeira NFC 17-102:2011.

4.5 A norma francesa
versus a NBR 5419
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O fato de existirem instalacoes utilizando captores
ESE em alguns paises da Europa ndo é um respaldo
cientifico satisfatério. Um exemplo desta alegacdo,
se deve ao fato de a maioria dos paises europeus
possuirem densidades de descargas atmosféricas
muito baixas, em rela¢do ao Brasil.

Sendo assim, podem passar décadas sem que estes
sistemas sejam testados na pratica. Ainda assim,
estes testes, tecnicamente, ndo comprovariam a
sua eficiéncia nas diversas condicdes existentes em
muitas cidades brasileiras.

Para uma comparacdo razodvel entre uma norma
francesa e a ABNT NBR 5419:2015, seria necessaria
uma avaliacdo da equivaléncia entre as instalacoes
elétricas e prediais dos dois paises.

Da mesma forma que se existisse uma norma
internacional que regulamentasse a fabricacdo,
instalacdo e uso dos varios sistemas ESEs no mundo,
possibilitaria uma unificacdo e transparéncia minimas,
a ABNT NBR 5419:2015 que é fundamentada pela
IEC 62305:2010, elimina qualquer acusacdo de que
a oposicdo aos sistemas ndo convencionais tenha
origem em motivacoes nacionalistas.

Como em hospitais, instalagoes militares e usinas
nucleares francesas ndo se encontram sistemas ESE,
caberia aos defensores destes sistemas explicar a
razdo deste veto. Este fato demonstra a falta de
comprovacao dos proprios franceses em utiliza-los em
suas instalacoes. Neste caso, ainda fornece indicios
para suspeitar que, nas instalacoes onde as perdas
sejam significativas, os sistemas ESE ndo devem ser
utilizados pela sua baixa eficacia.
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S. Refutacao de alegacoes
dos fabricantes de sistemas
nao convencionais

Os perigos causados pela utilizagao de sistemas ndo
nvencionais de protegdo contra descargas atmosféricas



“As normas brasileiras ndao contemplam a
protecdo de areas abertas”

Areas abertas ndo oferecem protecdo para pessoas
ou animais, o que é publico e notério. Colocar nestes
locais, um captor que nao seja normalizado, pode
criar a falsa ideia de que existe protecdo pessoal,
expondo os individuos involuntariamente ao risco e
aumentando os acidentes fatais.

Para a seguranca de pessoas em areas abertas,
recomenda-se que,emcasodedescargasatmosféricas,
estas procurem abrigo em estruturas com SPDA
construidos conforme a ABNT NBR 5419:2015. J4 para
locais amplos, distantes de um abrigo proporcionado
por SPDA, devem ser aplicadas as recomendacoes da
IEC 62793:2016.

E importante lembrar que para empresas que estdo

sujeitas a CLT, com efeito a aplicacdo compulsoéria da
NR 10, o cumprimento desta norma internacional se
torna necessario.

Desde a pré-escola é ensinado, as criancas e adultos,
que é muito perigoso permanecer em areas abertas
em dias de tempestade. A Defesa Civil de Sao Paulo
e o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
possuem cartilhas orientativas de como proceder em
dias de tempestadel?, onde isso fica bem patente.

Os fabricantes dos sistemas ndo convencionais usam o
argumento da necessidade de proteger areas abertas
para aplicar praticas que ignoram o numero de
descidas, anéis horizontais, eletrodo de aterramento
e a equipotencializacdo e protecao interna. Veja
a seguir, um desenho ilustrativo que compara o
esquema de instalacdo utilizado pelos sistemas nao
convencionais e um SPDA dentro das normas vigentes.
E clara a diferenca técnica existente entre os dois.

Figura 4 — Sistema ndo convencional (esquerda) e sistema dentro das normas ABNT (direita).
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“Se existe uma norma francesa sobre esse
assunto é porque deve Funcionar, afinal a
Franca faz parte do primeiro mundo”

Algumas décadas atrds o conhecimento foi
universalizado com a explosido dos meios de
comunicacdo, como a Internet. Assim ndo podemos
dizer que, atualmente, existem diferencas intelectuais
gritantes entre um cidaddo do primeiro mundo e
outro do terceiro mundo. Os dois possuem acesso as
mesmas informacoes.

Nesse sentido, o Brasil, estd extremamente atualizado
em relacdo aos demais paises desenvolvidos e,
se tratando de SPDA, as principais universidades
brasileiras participam a décadas de todos os
semindrios e pesquisas internacionais sobre o tema.

“O Corpo de Bombeiros de Sao Paulo
permite o uso destes sistemas”

O Corpo de Bombeiros tem autonomia para emitir
instrucdes técnicas, normas ou regulamentacoes
dentro da sua area de atuacdo, mesmo ndo havendo
comprovacdo cientifica da sua eficiéncia. O mais
importante é deixar claro que este 6rgdao permite
que os sistemas ndo convencionais sejam utilizados,
apenas depois que a norma ABNT NBR 5419:2015
tenha sido plenamente atendida.

Desta forma, um captor ESE poderia complementar
um sistema convencional, mas nunca substitui-lo.
A pergunta a ser feita é: Por qual motivo algum

profissional faria uma instalacdo seguindo a norma
ABNT NBR5419:2015 e depois que a edificacdo ja
estivesse protegida, instalar um captor caro, com
eficiéncia ndo comprovada? Esta decisdo faria sentido?

“A ABNT NBR 5419:2015 ndo pode impedir
o avanc¢o da pesquisa”

O objetivo de uma norma nunca serd impedir o avanco
de pesquisas sobre o tema. Ao contrario, ela muitas
vezes se apropria de resultados destas pesquisas para
determinar procedimentos e praticas de engenharia
que agreguem valor a protecdo. Entretanto,
os sistemas ndo convencionais nao possuem
comprovacao cientifica de sua eficiéncia.

A pesquisa, normalmente, é uma demanda do
mercado. Ha alguns anos foi realizada, em Cachoeira
Paulista - SP, uma pesquisa patrocinada por empresa
canadense utilizando os ESEs. Mais uma vez nao
foram apresentados resultados técnicos satisfatérios
e tampouco, documentacdo cientifica para ser
publicada em meios especificos do tema com o
sistema de revisores.

E importante lembrar do caso dos antigos captores
radioativos, que tiveram pesquisa cientifica sobre
a sua eficacia, mas por evidéncias de sinistros em
prédios cujos projetos e execucdo adotaram este
sistema como solucdo, acabaram por demonstrar que
eles eram inécuos.
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0. Conclusoes

Os perigos causados pela utilizagdo de sistemas nao
convencionais de protegdo contra descargas atmosféricas



E fato que os sistemas de protecao ndo convencionais
podem fomentar nos leigos a ilusdo de protecao.
Essencialmente, isto é fundamentado no que é
prometido pelos fabricantes destas solucoes: Evitar
a formacao de descargas, ou determinar o ponto que
serd atingido por elas.

Entretanto, os sistemas ndo convencionais de
protecdo contra descargas atmosféricas, sejam eles
com os principios de um Early Streamer Emission -
ESE ou Charge Transfer System - CTS, nao atendem as
recomendacoes da norma ABNT NBR 5419:2015 e IEC
62305:2010, justamente porque o seu funcionamento
ndo é comprovado e tampouco possivel, com bases
tecno-cientificas.

Além do que, é por ndo conseguir provar a sua
capacidade de protecdo e por todos os fatos
apresentados anteriormente, que no Brasil o sistema
convencional é a maneira mais eficiente e segura
de proteger vidas humanas, edificacoes e sistemas
eletroeletrénicos contra as descargas atmosféricas.

Sendo assim, a sociedade brasileira em geral, e
principalmente os profissionais de instalacoes
elétricas, devem trabalhar, intensamente, para que
estas solucdoes ndo sejam utilizadas de forma direta
ou camuflada em seus projetos. Vale ressaltar que
os riscos iminentes pela utilizacdo dos sistemas ndo
convencionais estdo, diretamente, ligados a seguranca
da sociedade e gera consequéncias a todo o sistema
brasileiro de normalizacao.

Pelas alegacoes apresentadas neste documento, pela
falta de comprovacoes técnicas e cientificas, pelo fato
dos sistemas ndo convencionais ndo fornecerem a

protecdo minima exigida para proteger vidas humanas
ou patrimoénio e, especialmente, por ndo assegurarem
0 que é estabelecido nas normas regulamentadoras
dos Sistemas de Prote¢do contra Descargas
Atmosféricas (NBR 5419:2015 Partes 1, 2, 3 e 4) e IEC,
pode-se concluir que estes pseudo equipamentos ndo
devem ser utilizados em nenhuma hipétese.
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